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@) Uberwachungsverfahren fur einen technischen Prozefi 

Betm Uberwachen eines technischen Prozesses werden 
laufend Meldungen von einem Automatisierungssystem an 
ein Bedien- und Beobachtungssystem (1) ubermittelt. Im 
Bedien- und Beobachtungssystenn (1) werden die Meldun- 
gen ausgewertet und auf einem Monitor (10) dargesteltt. 
Beim Erkennen etnes Fehlers im Automatisierungssystem 
wird der Ort des Fehlers hierarchiearttg abgestuft darge- 
stellt. Zu diesem Zweck sind vom Bedien- und Beobach- 
tungssystem (1) aus zumindest die wesentlichen Projektie- 
rungsdaten des Automatisierungssystems zuganglich. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Oberwa- 
chungsverfahren fur einen technischen ProzeB und das 
den technischen ProzeS uberwachende und steuemde 
Automatisierungssystem, bei dem das Automatisie- 
rungssystem Meldungen an ein dem Automatisierungs- 
system iibergeordnetes Bedien- und Beobachtungssy- 
stem ubermittelt, von dem die Meldungen ausgewertet 
werden und von dem die Auswertungsergebnisse mit- 
tels eines. vorzugsweise graphikfahigen, Anzeigegerats 
darstellbar sind, sowie ein Bedien- und Beobachtungssy- 
stem zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Bei derartigen Oberwachungsverfahren wird im Re- 
gelfall ein graphisches Schaubild der Aniage bzw. des 
Prozesses auf einem Bildschirm dargestellt Das Bedien- 
und Beobachtungssystem ubernimmt dabei insbesonde- 
re auch das Anzeigen und Dokumentieren von Meldun- 
gen. Beim Erkennen eines Fehlers in der Automatisie- 
rung, z. B. einem Drahtbruch eines Peripherieanschlus- 
ses, wird ein soicher Fehler ublicherweise graphisch in 
semen Auswirkungen angezeigt. z. B. durch farbiges 
Markieren oder Blinken des Aniagenteils. in dem der 
Fehler aufgetreten ist AuBerdem wird im Regelfall ein 
Meldetext auf dem Bildschirm ausgegeben. Dieser Mel- 
detext wird auch auf einem Drucker als Fehlerliste aus- 
gedruckt. 

Es ist ferner bekannt, beim Auftreten eines Fehlers 
die Seite im Stromiaufplan, in dem der elektrische Feh- 
ler aufgetreten ist. auf den Bildschirm graphisch darzu- 
steilen. Eine weitergehende Hilfe bei der Fehlersuche 
und der Fehlereingrenzung existiert jedoch nicht. Insbe- 
sondere ist aus dem Stromiaufplan oftmals nicht ersicht- 
Hch. an welchem geographischen Ort des Automatisie- 
rungssystems der Fehler aufgetreten ist Es erfolgt auch 
keine graphische Unterstutzung beziiglich der Lokali- 
sierungdes Fehlers innerhalb des Stromlaufplans. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
m, den Benutzer des Automatisierungssystems bei der 
Fehlersuche und Fehlerlokalisierung zu unterstutzen. 
Insbesondere soil der Benutzer am Ende der Fehleraus- 
wertung exakt wissen, an oder in welcher Baugruppe 
und an welchem Ort der Fehler aufgetreten ist. 

Die Aufgabe wird durch ein Oberwachungsverfahren 
geiost, 

— bei dem vom Bedien- und Beobachtungssystem aus 
die wesentlichen Projektierungsdaten, vorzugsweise die 
gesamten Projektierungsdaten, des Automatisierungs- 
systems zuganglich sind, 

— und bei dem beim Erkennen eines Fehlers im Auto- 
matisierungssystem, z. B, einer defekten Baugruppe 
Oder eines Drahtbruchs in der Peripheriebeschaltung, 
der Ort des Fehlers hierarchieartig abgestuft darstellbar 
ist 

Wenn das Oberwachungsverfahren mehrere ProzeB- 
darstellungen aufweist. ist es von Vorteil, wenn das hier- 
archieartig abgestufte Darstellen eines Fehlerortes von 
jeder ProzeBdarstellung aus startbar ist In diesem Fall 
muB namlich nicht auf die Gesamtdarstellung des Pro- 
zesses bzw. der Aniage zuruckgegangen werden, wenn 
irgendwo im ProzeB bzw. in der Aniage ein Fehler auf- 
getreten ist 

Wenn das Darstellen eines Fehlerortes in graphischer 
Darstellung erfolgt, ist der Fehlerort durch den Benut- 
zer besonders leicht und schnell erfaBbar. 

Wenn die Darstellungsstufen sowohl Darstellungen 
uber den geographischen Ort als auch Darstellungen 
uber den schalttechnischen Ort des Fehlers beinhalten. 



erhalt der Benutzer sowohl Informationen Uber den Ort, 
an dem der Fehler aufgetreten ist, als auch Informatio- 
nen iiber die Art des aufgetretenen Fehlers. 
Wenn das Automatisierungssystem in Schaltschran- 
5 ken angeordnet ist, wobei jeder Schaltschrank minde- 
stens einen Baugruppentrager mit Baugruppen auf- 
weist, ist es von Vorteil, wenn 

— bei der Darstellung des Fehlerortes zunachst der 
Aufbau des Schaltschrankes dargestellt wird, wobei die 

10 Baugruppe. in der der Fehler aufgetreten ist, hervorge- 
hoben ist. 

— sodann der Baugruppentrager mit Baugruppen dar- 
gestellt wird, in der sich die Baugruppe befindet, in der 
der Fehler aufgetreten ist, wobei die Baugruppe hervor- 

15 gehoben ist, und 

— gegebenenfalls der Stromiaufplan der Baugruppe, in 
deren Peripheriebeschaltung der Fehler aufgetreten ist, 
dargestellt wird, wobei der Stromkreis, in dem der Feh- 
ler aufgetreten ist, hervorgehoben ist 

20 Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels, anhand der Zeichnungen und in Verbindung mit 
den weiteren Unteranspriichen. Es zeigen: 

Fig, 1 eine Prinzipdarstellung eines Automatisie- 
25 rungssystems, 

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung des Bedien- und Beob- 
achtungssystems. 
Fig. 3 eine beispielhafte Darstellung einer Aniage, 
Fig. 4 eine beispielhafte Darstellung eines Regelkrei- 
30 ses, 

Fig. 5 eine Darstellung eines Schaltschranks, 
Fig. 6 eine Darstellung eines Baugruppentragers mit 
Baugruppen. 

Fig. 7 einen Teil des Stromlaufplans der Peripherie- 
35 beschaltung einer Baugruppe, 
Fig. 8 einen Schaltschrank und 

Fig. 9 einen Teil des Stromlaufplans der Peripherie- 
beschaltung einer elektrischen Komponente. 
GemaB Fig. 1 besteht das Automatisierungssystem 
40 aus einem Bedien- und Beobachtungssystem 1, an das 
uber den Bus 2 die anderen Komponenten des Automa- 
tisierungssystems angeschlossen sind Die Komponen- 
ten sind typisch in Schaltschranken 3 angeordnet In den 
Schaltschranken 3 befinden sich mehrere Baugruppen- 
45 trager 4 mit Baugruppen 5 sowie mehrere Reihen 6 von 
elektrischen Komponenten 7. In Fig. 1 wurde nur einer 
der Schaltschranke 3 detailliert dargestellt Die anderen 
der Schaltschranke 3 wurden der besseren Obersichi- 
lichkeit halber nur schematisch dargestellt Von den 
50 Schaltschranken 3 aus verlauft eine Vielzahi von Leitun- 
gen 8 zum gesteuerten ProzeB, 

GemaB Fig. 2 weist das Bedien- und Beobachtungssy- 
stem 1 einen Prozessor 9 auf, der die vom Rest des 
Automatisierungssystems ubertragenen Meldungen 
55 auswertet An den Prozessor 9 sind ein graphikfahiger 
Monitor 10, ein Terminal 1 1 sowie iiber das Terminal 1 1 
eine Maus 12 angeschlossen. Weiterhin ist an den Pro- 
zessor 9 ein Projektierungsdatenspeicher 13 ange- 
schlossen, in dem die gesamten Projektierungsdaten des 
60 Automatisierungssystems abgespeichert sind. Die Pro- 
jektierungsdaten umfassen u. a. die gesamten Strom- 
laufplane der Aniage und die Anordnungsplane aller 
Aufbausysteme wie z. B. der Baugruppentrager 4 und 
der Schranke 3 mit alien Kennzeichungsdaten und Para- 
65 metern. 

I Im Normalbetrieb des Automatisierungssystems wird 
auf dem Monitor 10 ein Schaubild der Aniage, ein 
Schaubild eines Teils der Aniage, ein Schaubild des Pro- 
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zesses bzw. ein Schaubild eines Teils des Prozesses dar- 
gestellt Das dargestellte Bild der Anlage bzw. des Pro- 
zesses wird dabei laufend aufgrund von Bedienungen 
Oder Meldungen, die das Automatisierungssystem an 
das Bedien- und Beobachtungssystem 1 iibermittelt, ak- 
tualisiert. 

Rg. 3 zeigi eine solche Darstellung der zu fiihrenden 
Anlage auf dem Monitor 10. GemaB Fig. 3 wird ein 
Reaktor 14 aus den Vorratsbehaltern 15 bis 17 uber die 
Pumpen 15' bis 17' beschickt. Die Pumpen 15' bis 17' 
werden durch DurchfluBregler 15" bis 17" geregelt Im 
Reaktor 14 wird das Reaktorgemisch 18 durch den vom 
Motor 19 angetriebenen Ruhrer 20 vermischt Das Re- 
aktorgemisch 18 flieBt iiber die Leitung 21 durch das 
Ventil 14' ab. Das Ventil 14' wird dabei von der AbfluB- 
steuerung 14" gesteuert. Weiterhin ist im Schaubild ge- 
maB Fig. 3 noch der Temperaturregler 22" dargestellt, 
der uber das Ventil 22' die Zufuhr von HeiBwasser zu 
den Heizschlangen 22 derart regelt, daB im Reaktorge- 
misch 18 ein vorbestimmter Temperaturbereich einge- 
halten wird. Ferner ist in der Darstellung gemaB Fig. 3 
noch ein Niveauregler 23 dargestellt, der als iibergeord- 
neter Regler den DurchfluBreglern 15" bis 17" und der 
AbfluBsteuerung 14" ihre Soilwerte vorgibt. 

Eine Darstellung gemaB Fig. 3, die eine Volldarst el- 
lung der gesamten Anlage oder aber auch nur ein Teil- 
ausschnitt sein kann, auf dem Monitor 10 des Leitsy- 
stems 1 ist bei automatisierten Prozessen durchaus iib- 
lich. Auch eine Darstellung wie sie in Fig. 4 gezeigt ist, 
ist allgemein ublich. Hier ist z. B. der zeitiiche Verlauf 
von Sollwert w und Istwert x eines der Regelkreise des 
Reaktors 14 dargestellt Weiterhin werden gemaB Fig. 4 
auf dem Bildschirm in der Leitwarte 1 auch noch die 
Regelkreisparameter dargestellt. 

Wenn nun in der uberwachten Anlage bzw. im uber- 
wachten ProzeB ein Leittechnikfehler auftritt, so erfolgt 
eine entsprechende Meldung an das Bedien- und Beob- 
achtungssystem 1. Als Leittechnikfehler wird dabei je- 
der Fehler im Automatisierungssystem angesehen, z. B. 
ein Drahtbruch in einer der Leitungen 8. Die an das 
Bedien- und Beobachtungssystem ubertragene Mel- 
dung umfaBt zumindest folgende Informationen: 

— einen Code fiir die Art des aufgetretenen Fehlers, 

— einen Code fur den Ort des Fehlers sowie 

— die Zeit des Fehlers. 

Der Ort des Fehlers kann z. B. implizit dadurch gege- 
ben sein. daB die Adresse des Automatisierungsgerats 
sowie die Adresse der Baugruppe 5', in der der Fehler 
aufgetreten ist, bzw. die Kennzeichnung der elektri- 
schen Komponente 7', z. B. eines Sicherungsautomaten. 
in der der Fehler aufgetreten ist. ubertragen wird. Die . 
Adresse bzw. die Kennzeichnung ist zunachst nur lo- 
gisch. also nicht physikalisch auf den tatsachlichen Ort, 
z. B. den Steckplatz, bezogen. Erst durch den Vergleich 
von Adresse bzw. Kennzeichnung mit den Projektie- 
rungsdaten ist der tatsachliche Fehlerort bestimmbar. 
Die Zeit, zu der der Fehler aufgetreten ist, kann entwe- 
der vom Bedien- und Beobachtungssystem 1 bestimmt 
werden oder aber die Zeit wird ebenfalls mit iibertra- 
gen. 

Der Fehler wird unmittelbar nach seineL„Meldung 
sofort in das momentan dargestellte Bild eingeblendet, 
unabhangig davon. ob das momentan dargestellte Bild 
den GesamtprozeB, die Gesamtanlage oder Teile davon 
darstellt. Schematisch ist dies in Fig, 4 fiir einen detek- 
tierten Drahtbruch gezeigt. 

Wenn der Benutzer der Anlage die Fehlermeldung 
nicht ignorieren will, sondern den Fehler genauer lokali- 



sieren will, gibt er ein entsprechendes Kommando auf 
dem Terminal 1 1 ein. um den gepgraphischen und den 
schalttechnischen C^rt des fehlers njiier z 

Die Eingabe kann z. B. die Eingabe des Kommandos 
! 5 "Control-S" sein. Wenn dem Benutzer eine Maus 12 zur 
Verfiigung steht. ist es in besonders einfacher Weise 
moglich. die Fehlerbetrachtung aufzurufen. In diesem 
Fall muB der Benutzer namlich lediglich das Feld 24. das 
eine Sondermeldung anzeigt, mit der Maus 12 anklicken. 
10 Wenn der Benutzer die Fehlerdarstellungsfunktion auf- 
ruft, erhalt er als nachstes eine Darstellung des Schait- 
schranks 3. in dem der Fehler aufgetreten ist. Diese 
Darstellung ist in Fig. 5 gezeigt 
Zur Darstellung des Fehlers auf dem Monitor 10 wer- 
15 den vom Prozessor 9 die Projektierungsdaten des Auto- 
matisierungssystems aus dem Projektierungsdatenspei- 
cher 13 abgerufen. Anhand dieser Projektierungsdaten 
bestimmt der Prozessor 9 den Schaltschrank 3. in dem 
der Fehler aufgetreten ist, sowie dessen geometrischen 
20 Aufbau. Dieser Aufbau wird gemaB Fig. 5 bei Aufruf 
des Fehlerdarstellungsprogramms auf dem Monitor 10 
dargestellt ZusatzHch wird die Nummer. ggf. auch der 
Ort des Schaltschranks 3 im Anzeigefeld 25 angezeigt 
Im vorliegenden Fall sei angenommen. daB der Fehler 
25 in der Peripheriebeschaltung der Baugruppe 5' des 
obersten der Baugruppentrager 4 aufgetreten ist Diese 
Baugruppe 5' wird daher optisch hervorgehoben. z. B. 
durch farbige Markierung, wie in Fig. 5 dargestelh, oder 
durch Blinken. 

30 Wenn der Benutzer der Anlage den Fehler noch na- 
her betrachten will, kann er wieder ein Kommando ein- 
geben, z. B. "Control- N", oder aber mit der Maus 12 den 
obersten der Baugruppentrager 4 anklicken. Daraufhin 
erhalt er, wie in Fig. 6 gezeigt. eine Darstellung dieses 

35 Baugruppentragers 4. Auch diese Darstellung wird vom 
Prozessor 9 anhand der Projektierungsdaten ermittelt 

GemaB Fig. 6 wird nun auf dem Monitor 10 im Anzei- 
gefeld 25 die Nummer des Schaltschranks 3 und die des 
Baugruppentragers 4 eingeblendet der dargestellt wird. 

40 Die Darstellung des Baugruppentragers 4 ist wie in 
Fig, 5. Auch hier sind wieder die Baugruppen 5 darge- 
stellt wobei die defekte Baugrupe 5' optisch hervorge- 
hoben ist Mit dieser Darstellung ist der geographische 
Ort des Fehlers. namlich die Baugruppe 5'. hinreichend 

45 lokalisiert Wenn die Baugruppe 5' selbst defekt ist ist 
die Darstellung gemaB Fig. 6 abschlieBend. Bei Draht- 
briichen dagegen kann dem Benutzer auBer dem geo- 
graphischen Ort auch noch der schalttechnische Ort des 
Fehlers gemeldei werden. 

50 Um im Falle eines Drahtbruchs auch den schalttech- 
nischen Ort des Fehlers zu erfahren, klickt der Benutzer 
die Baugruppe 5' mit der Maus 12 auf dem Monitor 10 

^ an und erhalt die Darstellung gemaB Fig. 7. Fig. 7 zeigt 
den Teil des Stromlaufplans, in dem der Fehler aufgetre- 

55 ten ist. Auch der Stromlaufplan wurde vom Prozessor 9 
mittels der Projektierungsdaten aus dem Projektie- 
rungsdatenspeicher 13 ermittelt Im Anzeigefeld 25 wer- 
den dabei die Nummern von Schaltschrank 3. Baugrup- 
pentrager 4, Baugruppe 5' und der Seite des Stromlauf- 

60 plans angezeigt Ebenso wird auf dem Monitor 10 der 
Stromlaufplan dieser Seite dargestellt 

Wiederum ist der, diesmal schalttechnische, Ort des 
Fehlers optisch hervorgehoben, z. B. durch Blinken der 
Umrandung 26. ZusatzHch kann auf dem Monitor 10 

65 eine Meldung iiber die Art des Fehlers erfolgen. 

Um den Fehler, den geographischen Ort des Fehlers 
und den schalttechnischen Ort des Fehlers darstellen zu 
konnen, miissen selbstverstandlich nicht nur die gesam- 
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ten Projektierungsdaten von der Leitwarte 1 aus per 
Rechner abrufbar sein. Die Projektierungsdaten des 
Automatisierungssystems miissen selbstverstandlich 
auch auf dem aktuellen Stand sein, da ansonsten sinnlo- 
se Fehlermeldungen erfolgen wurden. 5 

Weiterhin muB die Fehlererkennung im Automatisie- 
rungssystem derart genau erfolgen, daB jeder Fehler 
exakt lokalisierbar ist Es genugt also nicht, lediglich 
einen Fehler zu erkennen, sondem es miissen zumindest 
der Fehlercode und die Adresse bzw. die Kennzeich- lo 
nung der Komponenie. in der der Fehler aufgetreten ist, 
iibertragen werden. 

Gemafl Fig, 8. die ebenfalls die Darstellung des Ge- 
samtschaltschranks 3 zeigt, ist ein Fehler in der elektri- 
schen Komponente 7' detektiert worden. Wenn die 15 
elektrische Komponente 7' selbst keine Meldung an das 
Bedien- und Beobachtungssystem I ubermitteln kann, 
muB diese indirekt iiber ein Automatisierungsgerat er- 
folgen. das diesen Fehler dann an das Bedien- und Beob- 
achtungssystem 1 weitermeldet Hierzu wird ein Signal, 20 
das von der elektrischen Komponente 7. bei einem Feh- 
ler ausgelost wird, als Eingangssignal eines Automatisie- 
rungsgerats verwendet, wobei das Automatisierungsge- 
rat derart programmiert ist, daB es bei Anliegen des 
Fehiersignals diesen Fehler an das Bedien- und Beob- 25 
achtungssystem 1 meldet. 

Auch dieser Fehler wird nach Abruf der Projektie- 
rungsdaten vom Prozessor 9 auf dem Monitor 10 ange- 
zeigt Die Anzeige folgt wie zuvor bei der defekten 
Baugruppe 5' durch optische Hervorhebung. Der geo- 30 
graphische Ort des Fehlers ist damit hinreichend lokali- 
siert Nach Anklicken der defekten elektrischen Kom- 
ponente 7' wird auf dem Monitor 10 wieder der Teil des 
Stromlaufplans dieser elektrischen Komponente 7' dar- 
gestellt, in der der Fehler aufgetreten ist. Der Fehler ist 35 
wieder, z. B. mittels der blinkenden Umrandung 26, op- 
tisch hervorgehoben. 

Im obenstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
wurde nur die Detektierung und Darstellung elektri- 
scher Fehler beschrieben. Wenn die Projektierungsda- 40 
ten auch die Programme fiir die einzelnen Teile des 
Automatisierungssystems enthalten, ist selbstverstand- 
lich auch die Detektierung und Darstellung von Pro- 
grammfehlern (z. B. Grenzwertuberschreitung eines 
Softwarereglers oder Zeituberlauf einer Ablaufebene) 45 
moglich. 

AbschlieBend ist festzustellen, daB die Fehlerlokaii- 
sierung und die Fehlerdiagnose von der Leitwarte 1 aus 
mittels des vorstehend beschriebenen Oberwachungs- 
verfahrens erheblich erleichtert wird. Zur Durchfuh- 50 
rung des Verfahrens werden auBer einem graphikfahi- 
gen Monitor, der in Leitwarten iiblicherweise sowieso 
vorhanden ist. noch ein Datenspeicher, z. B. eine Hard- 
Disk, benotigt, auf der die gesamten, aktuellen, Projek- 
tierungsdaten abgespeichert sind und von dem diese 55 
Daten vom Leitwartenrechner aus online abrufbar sind 
Der Nutzen der Erfindung liegt in der schnellen Lokali- 
sierung des Fehlerortes von der Leitwarte aus. Dariiber 
hinaus ist es nicht mehr notig, umstandlich in Schaltbu- 
chern aus Papier zu suchen. 60 

Das Oberwachungsverfahren kann selbstverstandlich 
nicht nur in der Leitwarte erfolgen. sondem prinzipiell 
von jedem Rechner aus, der einen graphikfahigen Moni- 
tor und Zugriff auf die Projektierungsdaten hat Es ist 
z. B. moglich. die Schaltschranke 3 iiber ein local area 65 
network (LAN) miteinander zu verbinden und Moglich- 
keiten zum Anschalten eines graphikfahigen Prpgram- 
miergerats an das local area network vorzusehen. Wenn 



dann die Projektierungsdaten. z. B. mittels einer Disket- 
te, dem Programmiergerat zur Verfugung stehen, kann 
das Verfahren selbstverstandlich auch mittels des Pro- 
grammiergerats ausgefuhrt werden. 

Patentanspriiche 

1. Oberwachungsverfahren fiir einen technischen 
ProzeB und das den technischen ProzeB iiberwa- 
chende und steuernde Automatisierungssystem, 

— bei dem das Automatisierungssystem Meldun- 
gen an ein dem Automatisierungssystem iiberge- 
ordnetes Bedien- und Beobachtungssystem (1) 
iibermittelt, von dem die Meldungen ausgewertet 
werden und von dem die Auswertungsergebnisse 
mittels eines, vorzugsweise graphikfahigen. Anzei- 
gegerats (10) darstellbar sind, 

— bei dem vom Bedien- und Beobachtungssystem 
(1) aus die wesentlichen Projektierungsdaten, vor- 
zugsweise die gesamten Projektierungsdaten. des 
Automatisierungssystems zuganglich sind, 

— und bei dem beim Erkennen eines Fehlers im 
Automatisierungssystem, z. B. einer defekten Bau- 
grupe Oder eines Drahtbruchs in der Peripheriebe- 
schaltung, der Ort des Fehlers hierarchieartig abge- 
stuft darstellbar ist 

2. Oberwachungsverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Oberwachungsver- 
fahren mehrere ProzeBdarstellungen aufweisi und 
daB das hierarchieartig abgestufte Darstellen eines 
Fehlerortes von jeder ProzeBdarstellung aus start- 
bar ist. 

;/ 3. Oberwachungsverfahren nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet. daB das Darstellen ei- 
nes Fehlerortes in graphischer Darstellung erfoigt 
f 4. Oberwachungsverfahren nach Anspruch 1. 2 
\ oder 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Darstel- 
S lungsstufen sowohl Darstellungen uber den geo- 
] graphischen Ort als auch Darstellungen iiber den 
\ schalttechnischen Ort des Fehlers beinhalten. 
! 5. Oberwachungsverfahren nach Anspruch 4, da- 
! durch gekennzeichnet. 

i — daB das Automatisierungssystem in Schalt- 
schranken (3) angeordnet ist, wobei jeder Schalt- 
schrank (3) mindestens einen Baugruppentrager (4) 
mit Baugruppen (5) aufweist, 

— daB bei der Darstellung des Fehlerortes zu- 
nachst der Aufbau des Schaltschrankes (3) darge- 
stellt wird, wobei die Baugruppe (5'), in der der 
Fehler aufgetreten ist, hervorgehoben ist, 

— daB sodann der Baugruppentrager (4) mit Bau- 
gruppen (5) dargestellt wird, in der sich die Bau- 
gruppe (5') befindet, in der der Fehler aufgetreten 
ist, wobei die Baugruppe (5') hervorgehoben ist, 
und 

— daB gegebenenfalls der Stromlaufplan der Bau- 
gruppe (5'), in deren Peripheriebeschaltung der 
Fehler aufgetreten ist, dargestellt wird, wobei der 
Stromkreis, in dem der Fehler aufgetreten ist, her- 
vorgehoben ist. 

6. Oberwachungsverfahren nach einem der obigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zusatz- 
lich zu elektrischen Fehlern auch Programmfehler 
detektierbar und darstellbar sind. 

7. Bedien- und Beobachtungssystem fiir die Ober- 
wachung eines technischen Prozesses und des den 
technischen ProzeB uberwachenden und steuern- 
den Automatisierungssystems, 
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— mit einem Prozessor (9), der vom Automatisie- 
rungssystem iibertragene Meldungen auswertet, 

— mit einem, vorzugsweise graphikfahigen, Anzei- 
gegerat (lOX z. B. einem graphikfahigen Monitor 
(10), mittels dessen die Auswertungsergebnisse dar- 5 
stellbar sind, und 

— mit einem Projektierungsdatenspeicher (13). 
vorzugsweise einem Massenspeicher (13), in dem 
die wesentlichen Projektierungsdaten, vorzugswei- 
se die gesamten Projektierungsdaten. des Automa- 10 
tisierungssystems abgespeichert sind und der mit 
dem Prozessor (9) zugreifbar verbunden ist. 
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